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總摘要

• 從歷次工業革命內函與成果來看，隨著科技複雜性增加，將促使生產

效率持續提升。

• 智慧科技項目包括：智慧感測器，智慧機器人，物聯網，數位製造，

巨量資料，雲端運算，人工智慧，擴增實境，積層製造，網宇安全。

• 台灣印刷電路板目前以約三成市佔率居全球首位，日本23%排名第

二，韓國及中國大陸則以18%及15%位居三、四位。

• 近年中國大陸廠商在低階產品市場上不斷與台灣廠商競爭，成為台灣

最具僭在威脅的對手。台灣廠商希望透過智慧製造，增加生產效率，

以提高產業競爭力。

• 印刷電路板製程相當繁鎖，工序可達上百道，為連續式製程且乾濕製

程交錯實施，落實智慧製造具相當難度。
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• 印刷電路板依智慧製造可劃分為三個層次的框架，分別為最底層的單

站設備管理、物流產線管理及整體智能管理。

• 單站自動化目前廠商最主要著眼點仍在人力成本之節省，因此視各廠

商實際狀況會有優先改善順序之不同，普遍而言檢測站是廠商最希望

透過視覺辨識技術能力的應用，以改善檢測設備，進而降低檢測站之

人力。其次，包括LF自動印刷線、掃描二次元代替傳統二次元、鋼模

punch機上下料(軟硬板)、鋼片擺tray機(軟硬板)、軟板電鍍上料自動

化、自動化面銅量測、VP3自動上料取代人力均可藉智慧製造提昇營

運績效。

• 物流產線管理將建立電子生產履歷系統以及產線防呆/防錯系統。

• 初步實現整廠智慧製造有實質難度，可先挑選幾項關鍵製程(黃光、

細線路成型、檢測)建立示範產線。
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智慧科技內涵與
應用

• 1-1：智慧科技項目

• 1-2：智慧科技應用
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• 德國在2011年提出工業4.0概念，2013年形成正式推動策略。從

歷次工業革命內函與成果來看，隨著科技複雜性增加，將促使生

產效率持續提升。

• 可應用在製造領域的重要智慧科技項目包括：智慧感測器，智慧

機器人，物聯網，數位製造，巨量資料，雲端運算，人工智慧，

擴增實境，積層製造，網宇安全。

• 上述智慧科技在製造領域應用模式與案例包括：安全工作機器人

與學習型機器人，金屬積層製造複合加工設備，製造領域網宇實

體系統(CPS)應用，製造領域物聯網應用方案，基於擴增實境之

彈性化組裝系統，基於巨量資料分析之智慧預測製造應用。

第一章 說明
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全球電路板產業
發展概況02
• 2-1：全球產值分佈與廠商發展

• 2-2：中、日、韓電路板產業競爭力

• 2-3：台灣電路板產業
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第二章 說明

• 印刷電路板為終端電子產品內承載及連接包括IC、被動元件…等

各式電子零組件之媒界，因此印刷電路板亦被稱為電子產品之

母。

• 印刷電路板依產品型式可區分為硬板(單雙面板、多層板、HDI
板)、IC載板、軟板(含軟硬結合板)。其中硬板產值約佔整體印刷

電路板產值之六成左右，為最主要之印刷電路板種類。

• 印刷電路板最早在1920年代初期由美國開始發展，當時美國亦為

最大之電路板生產國，而隨著產業聚落轉移，主要生產區域也依

序由美國轉往日本、台灣至中國大陸。目前中國大陸為全球最主

要之印刷電路板生產聚落。

• 若依廠商國別計算市佔率，台灣目前以約三成市佔率居全球首

位，日本23%排名第二，韓國及中國大陸則以18%及15%位居

三、四位。

• 近年中國大陸廠商在低階產品市場上不斷與台灣廠商競爭，成為

台灣最具僭在威脅的對手。台灣廠商希望透過智慧製造，增加生

產效率，以提高產業競爭力。
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台灣電路板產業
智慧製造發展議
題

03
• 3-1：電路板產業智慧製造框架

• 3-2：電路板產業推動智慧製造訴求及困難

• 3-3：台灣電路板智慧製造調查分析
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第三章 說明

• 印刷電路板製程相當繁鎖，工序可達上百道，為連續式製程且乾

濕製程交錯實施，落實智慧製造具相當難度。

• 印刷電路板依智慧製造可劃分為三個層次的框架，分別為最底層

的單站設備管理、物流產線管理及整體智能管理。

• 印刷電路板目前智慧製造的三驅動因素分別為降低人工成本、提

昇產品良率及客戶要求。

• 台灣印刷電路板若能透過智慧製造的落實，達到降低銷貨成本的

20%，則可以降低來自於陸資廠商低價競爭的衝擊。

• 調查台灣印刷電路板廠商智慧製造現況，單機自動化比重只有近

六成，站與站之間的連線自動化更僅有15%。而在ERP建置比例

約為74%，MES建置比例約僅有52%，而且ERP及MES系統之

資料多無法互通交錯分析。74%的廠商希望導入智慧製造系統，

但也有26%的廠商無法評估投入的成本能否獲得相對應之效益，

因此對於導入智慧製造仍有諸多疑慮。
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電路板產業智慧
製造個案研究04
• 4-1：國外廠商個案

• 4-2：台灣廠商個案分析
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第四章 說明

• YAMAHA推動的智慧工廠解決方案強調機台自動檢測維修、產品

外觀檢測補正、生產參數即時感測、異常停止保持工安。

• Panasonic智慧製造強調ERP系統、工廠空間管理…等系統，以

及橫跨各個工廠之產品線，從各式零組件的來源、PCB的製造/
組裝、模組/終端組裝、檢查到包裝出貨的智慧製造流程。

• 台灣電路板個案研究廠商若由彈性化與最佳化製造能力、製程自

動化與資訊化管理、機台設備物聯網與感測器應用、數位設計與

製程模擬、數位化產品生命週期管理、巨量資料分析、機器人應

用各方面評估，皆存在其待解決之問題。

• 個案廠商在單站設備管理著重在LF自動印刷線、掃描二次元代替

傳統二次元、鋼模punch機上下料(軟硬板)、鋼片擺tray機(軟硬

板)、軟板電鍍上料自動化、自動化面銅量測、VP3自動上料取代

人力。

• 個案廠商在物流產線管理將建立電子生產履歷系統以及產線防呆/
防錯系統。

• 個案廠商在整體智能管理以電鍍及線路成型作為優先導入項目。
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結論與建議05
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第五章 說明

• 單站自動化目前廠商最主要著眼點仍在人力成本之節省，因此視

各廠商實際狀況會有優先改善順序之不同，普遍而言檢測站是廠

商最希望透過視覺辨識技術能力的應用，以改善檢測設備，進而

降低檢測站之人力。

• 導入自動化設備-最能提昇生產效率(降低成本)項目包括自動投放

AOI及檢驗精度提升、暗房底片自動化、自動研磨鋼板、鐳射翻

板機、自動滴定分析儀、壓合自動拆包、中大鉆板自動研磨機。

• 建立ERP、MES、電子生產履歷系統以及產線防呆/防錯系統，

以達到追溯、防呆及警示的效果。

• 個別廠商建立生產參數(物料、生產配方、生產履歷…)資料庫，

分析製程優化改善。

• 以自動化整體解決方案廠商為主，針對不同電路板廠商進行智慧

製造之改良，召集相關之設備商、系統整合商，提供整體解決方

案。

• 初步實現整廠智慧製造有實質難度，可先挑選幾項關鍵製程(黃
光、細線路成型、檢測)建立示範產線。
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