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總摘要

• 在工業4.0風潮席捲下，已帶動全球製造業積極走向智慧化，透過導

入大量感知模組於設備、產線、環境以實現機聯網、人機介面、人機

協作等目標。

• 藉此智慧製造系統感知模組方案除可大幅提升生產稼動率，也可進一

步降低廠區之製造成本、品質成本、作業成本、維運成本、物流成本

與庫存成本。

• 因應此一智慧製造風潮，也將衍生出更多客製化感知模組應用商機，

形成全新智慧製造感知產業鏈，並引領國內智慧製造產業轉型升級。

• 著眼於此，本專題將深入探討智慧製造感知模組之應用情境、市場需

求與產業發展策略，為未來智慧製造產業的再造升級勾勒出一完整發

展藍圖。
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• 1-1：智慧系統感知模組應用範疇分析

• 1-2：短期未來情境-機聯網

• 1-3：中期未來情境-人機介面

• 1-4：長期未來情境-人機協作

• 1-5：智慧製造感測器市場預測
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• 先就智慧製造應用流程與範疇進行展開，拆解出加工、製造、檢

測、倉儲搬運四大環節，並推導出未來可透過整合各類感知元件/
模組於設備、產線與環境，使傳統製造業邁向智慧化，達到智慧

製造的最終目標。

• 就短中長期定義出智慧製造感知模組之機聯網、人機介面、人機

協作三大發展趨勢方向，進而以國際大廠所推廣之應用情境藍

圖，做為我國未來投入相關應用感知模組之參考依據及方向。

• 從感測器之產品面與應用面推估未來工業應用Sensor之產值、

2015~2020產值年複合成長率(CAGR)，藉此描繪未來智慧製造

感知模組之市場發展前景與潛力。

第一章 說明
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• 2-1：PCB製程衍生感知模組需求及成本效益分析

• 2-2：PCB產業重點感知模組發展趨勢
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第二章 說明

• PCB產業因目前自動化程度尚不高，不少業者目前才開始要進行

表單e化、流程透明化，強化設備/管理系統與工單的連結，使整

體廠務管理流程趨於嚴謹。

• 雖然目前PCB產業整體自動化程度尚待提升，然多數業界領袖普

遍認同未來逐走向智慧製造提升效率降低成本為大勢所趨，並開

始討論如何導入更多感知模組於PCB製程，使工廠智慧化程度得

以進一步提升。

• 著眼於此，本章透過密集專家訪談與文獻探討，由PCB製造、組

裝、表面黏著製程各環節，分析出未來感知模組可能帶動PCB產
業走向智慧製造的關鍵、潛在產品需求與實際應用效益。
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• 3-1：工具機加工流程衍生感知模組需求及成本

效益分析

• 3-2：工具機產業重點感知模組發展趨勢
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第三章 說明

• 相對於PCB產業，工具機由於自動化程度相對較高，且近來產業

對於感知模組的需求也頗為明確，故包括國際大廠、學研單位近

年皆相當積極推出相關感知模組方案。

• 除此之外，工具機產業對於機械手臂使用的程度也相對較高，且

國內相關產業鏈串聯也初具儲型，未來要進行學研前瞻技術能量

支援，或異業合作、甚或籌組國家隊進行大型專案或產業體系的

整合，其所具備的條件也相對較成熟。

• 著眼於此，以下將就工具機走向智慧化的關鍵要件、加工流程衍

生的感知模組需求、產業鏈發展現況、與未來提升產業競爭力的

整體策略進行一完整分析。
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• 5-1：我國智慧系統感知模組產業鏈與學研能量

分析

• 5-2：我國智慧系統感知模組產業生態系建構

策略
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第四章 說明

• 觀察我國智慧製造系統感知模組產業鏈，可發現工具機產業鏈成

形的速度與完整性皆優於PCB產業。

• 目前除了台達電已開發出自有工業感測器且具備一條龍垂直整合

條件之外，研華於資料採集/通訊模組平台標準的整合也不遺餘

力，加上國內幾家自主控制器業者已站穩腳步，輔以其餘產學研

能量助陣，也為未來工具機產業邁向智慧化與建構感知模組生態

系累積了更多有利的條件。

• 著眼於此，本章將詳細解析以工具機產業為主的智慧製造感測應

用生態系現況，盤點國內產學研各界能量，最後歸納出我國未來

投入智慧系統應用感知模組的整體發展策略。
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