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摘 要 
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摘 要 

由於再生能源佔比逐年提升、PV 設備價格下降、電價上漲及農村電氣化

需求，不論是併網或離網都產生家用儲能產品的需求，期望藉由儲能成為併網

系統或離網 PV系統的必備互補品，提高 PV自發自用率、電網穩定度，以及偏

遠地區電氣普及化。 

本研究針對家用儲能應用，針對國際示範點的設置規劃、佈建情況，以及

儲能產品現況，與重點廠商發展資訊，進行分析、歸納、以及整理，藉以評估

各式儲能技術的容量、儲能成本、生命週期等條件未來的發展。 

本研究歸納家用儲能應用情境共有 2種，包括：併網家用儲能及離網家用

儲能，不同情境對儲能的需求有不同的原因： 

1. 併網家用儲能應用，因家用 PV設備佔比提高，期望減緩 PV大量饋入電網的

衝擊與提升家用 PV 自發自用比率。主要由政府補助帶動，目前主要實施補

助國家為日本、德國，此外，為測試智慧電網與提高再生能源利用率，美國

與韓國也都對家用 PV搭配儲能展開小規模補助及性能測試。 

2. 離網家用儲能應用。電網尚未成熟或偏遠地區，由於面臨基礎電力需求，應

用儲能可調配離網 PV 發電應用於夜間使用。主要需求地區包含東南亞、澳

洲、非洲、中國大陸、印度等電網尚未完善區域或地廣人稀區域。 

藉由儲能技術以及儲能需求情境相互搭配，評估各式儲能技術條件與各需

求情境的匹配程度，提出家用儲能情境未來適合發展的儲能技術 

1. 併網家用儲能應用，主要考量壽命、安全性、價格、轉換效率等，現階段以

鉛酸電池最符合，未來鋰電池發展潛力較大。 

2. 離網家用儲能應用，考量到成本、安全性，現階段以鉛酸電池最符合，未來

鋰電池發展潛力大。 
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本計畫由家用儲能產業鏈的角度探討台灣廠商可切入之機會，日本家用儲

能產業鏈發展現況如下： 

1. 生產模式包含：1.自行生產儲能系統與電池、自行設計系統，2.電池採用外

購形式以及 3.採用全部 OEM 形式，提出儲能產品所需規格，系統與電池皆

委外生產。 

2. 銷售廠商包含：電池製造商，住宅建商、建設公司、貿易公司、電機製造商、

機械製造商及其他廠商。家用儲能產品進入門檻不高，參與廠商種類多元，

產品機能性與安全性差異有限，廠商主要以價格及銷售管道競爭。 

至於家用儲能產品發展之研究部分，經分析比較電化學儲能技術包含鉛酸

電池及鋰電池電池在併網與離網家用儲能應用特性、現況及未來發展方向如

下： 

1. 離網家用儲能因成本考量主要採用鉛酸電池。 

2. 日本家用儲能產品項以鉛酸電池佔 51%，鋰電池占 47%。 

3. 家用儲能產品容量以 2.5~2.99kWh 佔比最高達 18%，若以種類別來看，鋰

電池平均容量為 2.82kWh，鉛酸電池平均容量為 4.6kWh。 

4. 儲能系統價格以 50~99 萬日圓佔比最高達約 40%，平均價格約為 116.6 萬

日圓。 

5. 鉛酸電池具有產品安定、安全及價格優勢，朝向長壽命，延長保固服務發展。 

6. 鋰電池具有電能密度高，自放電率低，體積小，重量輕且高效率等特性，朝

降低成本及提高安全性發展。 

最後本研究提出之結論共有：再生能源發展帶動併網家用儲能需求，農村

電氣化帶動離網家用儲能需求，各項技術皆有需解決之課題及發展方向。對於

我國相關業者未來在儲能產業的發展建議有：技術面上，若要發展建議引進優
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勢技術、創造高穩定度及長壽命等不易被取代的技術優勢。市場面上，我國缺

乏家庭儲能市場需求，建議朝海外市場發展，熟悉當地儲能設備需求特性，提

供家用儲能整體解決方案為我國發展儲能產業之機會。 
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第一章 緒 論 

第一節 研究目的 

由於再生能源以及智慧電網的興起，整合系統電力、IT 技術與再生能源

PV及風力發電等新能源的大量導入，帶動儲能系統發展。 

311東日本大地震後儲能系統受到高度矚目，因受災地區長時間處於停電

狀態，東京電力公司計畫性停電，儲能系統由過去應用於醫院、冷凍空調、基

地台等，擴散至一般家庭市場。為加速再生能源發展、消除供電不足疑慮，日

本朝電力產銷本地化，引進「創能」和「儲能」系統發展。日本政府自 2011

年度起，針對定置型鋰電池儲能系統，提供長達 3年的補助，約 210億日圓。 

開發中國家使用離網家用 PV 搭配儲能系統超過百萬戶，包含：印度、中

國大陸、肯亞、摩洛哥、墨西哥及南非等。加上住宅用 PV系統價格持續走低，

可望帶動家用儲能市場需求。 

儲能面臨挑戰包含：成本過高、需搭配相關設施、缺乏標準化與相關法規

等⋯。因應再生能源占比升高，石油價格上漲以及農村電氣化需求，各國積極

投入儲能技術研發及實測中。 

本研究之目的如下： 

分析家用儲能應用情境，瞭解需求與市場趨勢。 

提出家用儲能發展藍圖，協助廠商了解儲能技術需求趨勢、潛在市場規模。 

分析在併網及離網家用儲能情境下，國際大廠發展策略，協助廠商了解既

有競爭者，作為其投資參考依據。 
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第二章 家用儲能需求分析 

第一節 家用儲能運作方式 

家用儲能依電網型態分為併網及離網兩種形式，見圖 2-1。 

併網太陽光電儲能系統架構 離網太陽光電儲能系統架構

 

資料來源：Solar town 

圖 2-1 併網及離網的電力供應模式 

 

併網是將太陽能發電所產生電能供個人使用，如果該系統產生的電力大於

所使用電力，可將剩餘電力反饋給電力公司，抵消由電網供電量。如果 PV 系

統產生的電力小於消費者所需(例如夜間用電)時，可由電網或儲能電池補足電

力差。 

併網家用儲能對電網系統的好處是，消費者可提高 PV 發電消耗量，減少

大量 PV 發電反饋電網造成的衝擊，並可在停電時，提供電網備用電源。併網
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第三章 家用儲能產業趨勢分析 

家用儲能始於離網 PV 搭配儲能，隨著併網家用 PV 佔比提高，PV 設備價

格大幅下降，以及 PV 接近市電同價，廠商開始評估並推出併網儲能產品。因

需求特性轉變，由偏遠地區的基本用電需求轉換成先進國家 PV 自發自用及防

災用途，電池壽命及轉換率要求提高，家用儲能產品由過去鉛酸電池獨佔，朝

向鉛酸電池與鋰電池並存發展。 

 

第一節 家用儲能電池技術分析 

將本研究針對的電化學儲能技術依據離網家用儲能及併網家用儲能應用

需求條件分析如表 3-1及表 3-2。 

 

表 3-1 離網家用儲能-可能技術供應評估 

 離網家用儲能需求 Li-ion 鉛酸電池 

容 量 600Wh~10kWh O O 

壽 命 1~3yrs ◎ 5~7yrs O 1~3yrs 

Power cost 500 ($/kW) Δ 1,400 O 400 

安全性 
系統保護機能含過電壓、不足電壓、

周波數上升、周波數低下 
O O 

未來發展潛力 
價格下降幅度 O ~30% X >3% 

壽命延長幅度 O O 

符號意義：◎：佳；O：符合；Δ：尚未符合；X：相當不符合 

資料來源：工研院 IEK(2012/11) 
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第四章 家用儲能市場分析 

第一節 家用儲能市場分析 

藉由收集家用儲能國際示範計畫需求規範，歸納出電網儲能需求條件。接

著分析儲能需求市場驅動力，以及在此需求條件下適合採用的電化學儲能技

術，歸納上述分析並參考目前市調機構包含 Pike Research，富士經濟對電網儲

能市場預估，以評估家用儲能採用電化學儲能潛力市場與規模，如圖 4-1。 
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資料來源：Pike Research；富士經濟；工研院 IEK整理(2012/11) 

圖 4-1 家用儲能未來潛力市場規模 

 

由圖 4-2，預估家用儲能市場規模至 2016年可達 182百萬美元，預期儲能

技術以鉛酸電池佔市場最大宗，2016 年將達 99.5 百萬美元，鋰電池則是成長

率最高。 
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第五章 結論與建議 

家用儲能需求因再生能源發展及電力需求而快速成長，家用儲能可提供效

益包含基本電力供給、再生能源整合等。將可望為電網帶來提高電網穩定、使

用者防災應用、提高再生能源應用、減少碳排放等效益。 

隨著電化學儲能技術發展及成本下降，未來家用儲能市場有機會以倍數成

長，由市場規模分析提出發展趨勢結論與相關建議。 

 

第一節 家用儲能市場之結論 

一、併網家用儲能由補助帶動，離網需求為農村電氣化 

不同儲能需求情境由不同成長驅動力推動，藉由觀察不同的因素可以了解

何類型國家存在何種類型儲能之需求。 

併網家用儲能主要成長驅動力為提升住宅 PV 發電自發自用率，減少電力

公司大量 PV 回送造成的電壓衝擊。目前主要實施家用儲能併網補助國家包

含：日本、德國，此外，為測試智慧電網與提高再生能源利用率，美國與韓國

也都對家用 PV儲能展開小規模補助及性能測試。 

離網家用儲能主要是搭配 PV 以供應基礎電力需求，多在偏遠及農村電氣

化程度低地區，主要需求地區包含東南亞、澳洲、非洲、中國、印度等電網尚

未完善區域或地廣人稀區域。 
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家用儲能市場發展趨

勢分析 
全本電子檔及各章節下載點數，請參考智網公告 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

02-27326517 

02-27329133 

itismembers@micmail.iii.org.tw 

10669台北市敦化南路二段 216號 19 樓 

帳號：01677112 

戶名：財團法人資訊工業策進會 

收款銀行：華南銀行─和平分行 

 (銀行代碼：008) 

戶名：財團法人資訊工業策進會  

收款帳號：98365050990013 (共 14碼) 

星期一~星期五 

am 09:00-12:30 pm13:30-18:00 

 

 

如欲下載此本產業報告電子檔， 

請至智網網站搜尋，即可扣點下載享有電子檔。 

ITIS 智網：http://www.itis.org.tw/ 
 

電話 l 

傳真 l 

客服信箱 l 

地址 l 

劃撥資訊 l 

戶名：財團 

匯款資訊 l 

匯款資訊  

 

 

服務時間 l 
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