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醫用合金現況與未來發展趨勢  

金屬中心 MII 產業分析師  馬煌展  

 

 

摘要 : 

醫療進步使壽命延長並造成老年化人口比例逐年成長，因此人們對於身

體器官的使用年限也隨之增加。由於多數的器官組織無法再度生長，在經年

累月的奔波下將逐漸不堪使用。故替代用的器官組織的發展，即成為了老年

化人口眾多的國家刻不容緩須解決的問題。  

以目前的趨勢而言，最常使用於人造器官與組織的材料多為特殊金屬也

就是合金。由於經特殊處理的合金能夠擁有讓人體免疫系統接受的親和性並

且具強度與韌性，因此對於須經常磨合的器官如 :關節、牙冠、牙橋與骨板

等，是為相當良好的替代品。然而醫用合金的使用方是多為侵入式，因此安

全性上的問題，變成未來開發合金中必須考量的重要課題，故本文將針對此

問題做目前醫用合金應用現況的介紹與未來可能的發展趨勢做深度探討。  
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一、全球醫用現況與技術  

目前，臨床應用的醫用金屬主要有不銹鋼、鈷基合金、鈦合金、形狀記

憶合金、貴金屬以及純金屬鉭、鈮、鎬等。分述如下：  

(一 )不銹鋼醫材  

生醫用不銹鋼是醫用合金中最早應用的材料，以不銹鋼作為生物材料可

追溯自 1920 年，最初採用的是 18% Cr-8% Ni 合金鋼，其強度比釩鋼強，抗

蝕能力也較強，主要用來製造骨板與骨釘。之後，又有所謂的 SUS316 與

SUS316L 被開發使用， 316 型不銹鋼是標準含 Mo 的不銹鋼類型，透過 Mo

的添加大幅提高耐酸與氯化物腐蝕性能。在 1950 年代，316 不銹鋼的最大碳

含量由 0.08 wt%減為 0.03 wt%可得到較佳抗蝕性成為 316L 不銹鋼。316L 不

銹鋼常用於製作人工關節的金屬材料，因為價格比較便宜，且容易取得，因

此被廣泛使用；但臨床表明 316L 不銹鋼因耐蝕性不佳，長時間植入體內常

會造成腐蝕現象以及產生疲勞腐蝕破裂等問題，再加上含鎳元素會引起過敏

因而在臨床使用上不銹鋼材料並非主流。醫用不銹鋼材料主要用於骨骼及口

腔等硬組織修復與替換，在骨科中可用於製造人工關節以及骨折內外固定器

械，如人工肩關節、肘關節、全髖關節、半髖關節、膝關節、踝關節、腕關

節及指關節等；牙科則主要用於製造義齒、齲齒充填材料、矯正線等，另外，

還用於製作各種血管支架、心臟起搏器、人工心臟瓣膜、血管內擴張支架、

植入電極的外殼和合金導線等。  

目前醫用不銹鋼主要研究方向分為兩大領域，一是對傳統醫用不銹鋼進

行改良，以提高其耐腐蝕性；另一方面則是研發新型醫用不銹鋼材料。在傳
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二、醫用合金未來發展的趨勢  

(一 )血管支架  

血管支架 (Stent)依其應用人體部位的不同，可分為血管外應用與血管內

的應用。血管外之應用包括有應用在膽管、食道、靜脈分流術、輸尿管、氣

管等部位；至於血管內之應用包括動脈狹窄之擴大、動脈瘤、動脈剝離、動

靜脈廔管之治療等。目前，最常用的則是心臟科醫師放置於於冠狀動脈內，

用以治療心絞痛及預防心肌梗塞的「冠狀動脈血管支架」。冠狀動脈血管支

架是一種薄壁管狀裝置，主要是利用該產品可擴張的特性，用以支撐血管內

狹窄的部位，若依照設計型態的不同大致可分為五大類：管狀 (Tubular)、線

圈 (Coil)、環狀 (Ring)、網狀編織 (Mesh)和複合設計 (Multi -Design)。至於製作

材料方面，一般可分為二種不同的材料，金屬製支架與生物材料支架。金屬

製支架常用的材料包括鉭絲、醫用不銹鋼或鎳鈦合金 (記憶合金 )製之血管支

架；生物材料支架則是利用聚酯物質或聚酐類物質來製作，主要是用於短期

支撐作用，使用之後，能在體內溶解後自動消失。除了構造的設計之外，一

般來說，血管支架尚需考慮支架彈性、支架強度及支架置放的方便性等產品

需求特性，以達到產品真正的治療效果。  

為 了 防 止 血 管 的 回 彈 (Recoil) 與 血 管 內 膜 過 度 增 生 (Intimal 

Hyperplasia)，以有效降低冠狀動脈再狹窄現象，有許多研究都朝向發展新型

的血管支架努力－藥物塗佈支架 (Drug-eluting stent)。所謂藥物塗佈支架是將

藥物與支架搭配使用，讓具有抑制內膜增生的藥物固定在支架上，並且使其

連續且持續地在血管狹窄處釋放，有效地降低經皮冠狀動脈血管擴張術後再
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