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總摘要

• 台灣製造業在發展上已經面臨許多關鍵性挑戰：全球產業競爭加劇，而台灣產

業創新性不足，代工製造優勢逐漸喪失；勞動力結構與青年就業意願改變，勞

工薪資成長緩慢；可用資源有限，產業發展優勢受到影響。面臨這些挑戰，台

灣製造業需要透過高值化來維繫持成長動力。製造業「高值化」能協助台灣達

成以下經濟與產業發展目標：增加產業附加價值；使企業有更高的獲利能力；

擴大現有產業規模與促進新產業發展；創造高價值工作機會、增進勞工薪資成

長；營造產業永續發展環境。

• 未來全球製造業面臨的主要趨勢包括：全球化、永續發展、人口變化、都市

化、自然災害與人為衝突、產品生命週期加速、消費者行為改變，以及各國政

府產業政策。為因應各種發展趨勢，未來製造業需要透過以下方式來建立競爭

優勢)：分散製造、快速回應製造、複雜製造、客製化製造、以人為中心的製

造、永續製造、具創新接受能力的製造。

• 台灣製造業過往擅長透過代工製造模式來創造附加價值，未來需要將價值創造

活動延伸到創意設計與製造服務。為擴展台灣製造業價值創造活動，必須借助

先進製造技術發展與應用，提升關鍵製造業為客戶創造價值能力，並藉由提供

客戶具有價值創造的產品與服務來增加關鍵製造業附加價值。
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引

言

• 面對新的製造業發展趨勢與增加本國製造業競爭力需求，美國、德國、英國等先

進國家在近幾年都推出與促進製造業高值化、增加製造業競爭力有關的政策；而

發展各種先進製造技術則是其中的重點。

• 為促進我國製造業高值化，本研究從具有跨產業及下列高值化效益觀點評估可能

的核心技術：能增加產品創新與研發、設計效率；能提高製造品質、生產力與客

製化、服務化能力；能減少低價值、增加需要專業知識及進行決策的高價值工作

機會；能改善製造業工作環境；能增加能源、水資源、土地使用效率；能減少產

品與製造程序對環境衝擊；能透過技術研發與應用建立具潛力的高價值新產業。

• 本研究認為符合上述條件、能促進台灣製造業高值化的共通性技術包括：智慧製

造技術，產業機器人技術，積層製造(3D列印)技術，精密機上/線上檢測技術。

• 在製造業高值化核心技術發展與應用策略上，本研究提出以下建議：結合需求導

向與應用示範發展核心技術；以智慧製造系統領導廠商，帶動產業供應鏈發展；

以市場拓展帶動智慧製造技術產業化與成長。
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台灣製造業發展
面臨的關鍵議題

• 1-1：影響我國製造業附加價值因素

• 1-2：我國製造業持續發展要因

• 1-3：製造業高值化意涵
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• 製造業是支持我國經濟發展的重要支柱，但整體製造產業附加價值

低於美、德、日先進國家，包括金屬製品製造、機械設備製造、汽

車及其零件製造、電子零組件製造、電腦/電子/光學等產品及組件製

造等關鍵製造業產值近年成長緩慢。主要原因包括產業投資意願不

振、創新能力不足、企業經營模式以代工為主，核心技術與設備仰

賴國外進口等。

• 台灣製造業在重要的基本生產要素方面，也面臨諸多問題：勞動人

口結構改變，青年進入製造業意願下降，薪資出現負成長；長期能

源供應前景未明，企業在進行國際貿易時需承擔減碳壓力；台商回

台投資與企業擴廠時土地取得不易；以及需要降低產業對環境造成

的衝擊。

• 面臨這些挑戰，台灣製造業需要透過高值化來維繫持成長動力。製

造業「高值化」能協助台灣達成以下經濟與產業發展目標：增加產

業附加價值；使企業有更高的獲利能力；擴大現有產業規模與促進

新產業發展；創造高價值工作機會、增進勞工薪資成長；營造產業

永續發展環境。

第一章 台灣製造業發展面臨的關鍵議題
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全球製造業高值
化技術發展趨勢

• 2-1：全球製造業面臨趨勢與對策

• 2-2：主要國家先進製造技術發展政策
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• 未來全球製造業面臨的主要趨勢包括：全球化、永續發展、人口變
化、都市化、自然災害與人為衝突、產品生命週期加速、消費者行
為改變，以及各國政府產業政策。

• 為因應各種發展趨勢，未來製造業需要透過以下方式來建立競爭優
勢)：分散製造、快速回應製造、複雜製造、客製化製造、以人為中
心的製造、永續製造、具創新接受能力的製造。

• 美國為創造國內就業機會，重建美國製造業競爭力，在2011 ~2013
年陸續推出先進製造夥伴計畫、先進製造國家政策計畫，並推動美
國製造業回流，以及設立創新製造研究院。

• 德國在2010年提出「德國高科技創新策略2020」，並以此為基礎，
在2012年提出推動工業4.0策略，希望藉此發展新一代虛實整合製造
系統技術，同時維持德國在全球製造產業領域的兢爭優勢。

• 英國從2012年開始推動高值製造策略；英國認為高值製造是將領先
性技術知識與經驗應用在產品創造、製造程序與社會服務上，並在
促進永續成長與創造高度經濟價值方面具有強勁的潛力。

第二章 全球製造業高值化技術發展趨勢
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以技術促進台灣
製造業高值化之
策略思維
• 3-1：可能的高值化策略分析

• 3-2：台灣關鍵製造業高值化策略與核心技術
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• 為促進台灣製造業高值化，政府、經濟研究機構、企業曾提出多種
可能的策略，包括：製造業服務化，改變成長模式，加強產品或服
務的創新，以及透過多種途徑進行價值創造。

• 為擴展台灣製造業價值創造活動，必須借助先進製造技術發展與應
用，提升關鍵製造業為客戶創造價值能力，並藉由提供客戶具有價
值創造的產品與服務來增加關鍵製造業附加價值。

• 製造業高值化核心技術需要具有跨產業及下列效益：能增加產品創

新與研發、設計效率；能提高製造品質、生產力與客製化、服務化

能力；能減少低價值、增加需要專業知識及進行決策的高價值工作

機會；能改善製造業工作環境；能增加能源、水資源、土地使用效

率；能減少產品與製造程序對環境衝擊；能透過技術研發與應用建

立具潛力的高價值新產業。

• 在我國政府過去提出的技術發展項目，以及美、德、日、英等國家

當前在發展的先進製造技術中，智慧製造、產業機器人、積層製造

(3D列印)、精密機上/線上檢測技術可作為促進我國製造業高值化的

核心技術。

第三章 以技術促進台灣製造業高值化之策略思維
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高值化核心技術

• 4-1：智慧製造技術

• 4-2：產業機器人技術

• 4-3：積層製造技術

• 4-4：精密機上/線上檢測技術
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• 智慧製造技術應用包括智慧工廠、虛擬工廠、數位工廠用用。促進產業

高值化效益包括縮短新產品研發與上市間、增加生產彈性與滿足客製化

需求、增加能源/資源/土地使用效率、改善製造工作環境及創造更多高

價值決策性工作。

• 智慧機器人技術應用包括：配合其他設備，組成自動化搬運、塗裝、加

工、焊接、組裝、檢驗系統，人機協同工作，配合智慧製造應用。促進

產業高值化效益包括取代3K、單調、反覆型工作人力，配合製造、組

裝、檢驗設備，提高製程品質，與人員配合，使複雜工作執行更有效

率，創造更多高價值支援性工作。

• 積層製造(3D列印)技術應用包括原型快速開發驗證、零組件與終端產品

直接製造、模具快速製造、高價值零組件修補、複合加工製造、配合智

慧製造應用。促進產業高值化效益包括減少開模需求、增加研發創新效

率，增加產品設計彈性與功能，增加材料與能源使用效率，提高製造彈

性、增加客製化能力，及增加創造性工作機會。

• 精密線上/機上檢測技術應用包括自動化全檢、高速檢測、困難部位檢

測、檢測資訊數位化。促進產業高值化效益包括增加製程檢驗效率，提

高整體製程良率，減少重製率與廢品，進行零組件分級，增加客戶價

值，增加高價值支援性工作機會。

第四章 高值化核心技術
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高值化核心技術
發展與應用策略05
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• 結合需求導向與應用示範發展核心技術。整體技術研發與產業化必

須涵蓋四個階段：技術、元件、模組、軟體、系統研發；系統原型

開發驗證；解決方案示範應用；業界應用擴散。同時這四個階段必

須形成持續的發展、應用、回饋迴路，確保最終的核心技術應用方

案能符合業界需求，並能帶來高值化效益。

• 以智慧製造系統領導廠商，帶動產業供應鏈發展。核心技術供應鏈

企業需要透過具有市場開拓能力的系統領導廠商，為其新研發的技

術 、元件與軟體建立具規模、穩定的應用市場。而另一方面，系統

廠商也需要依賴堅實的供應鏈體系來提高市場競爭力。因此在發展

高值化核心技術與推動產業成長的過程中，一方面需要業界上下游

進行策略性合作，另一方面則需要配合適當的政策性工具來培育具

有市場影響力的系統領導廠商。

• 以市場拓展帶動智慧製造技術產業化與成長。在發展高值化核心技

術上，可將提升國內製造業競爭力作為短期技術發展與應用目標，

藉此使本國相關技術能力獲得強化，並創造新一波產業成長動力。

其次是以爭取中國大陸企業(含台商)相關商機為中期產業發展目

標，進一步擴大台灣核心技術產業規模。最後再以在全球高值化製

造技術與應用市場中佔有重要地位作為長期發展目標。

第五章 高值化核心技術發展與應用策略
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電話l 
傳真l 

客服信箱l 
地址l 

 
劃撥資訊l 

戶名：財團 

匯款資訊l 
匯款資訊  

 
 

服務時間l 

 

02-27326517 

02-27329133 

itismembers@micmail.iii.org.tw 

10669台北市敦化南路二段216號19樓 

 
帳號：01677112 

戶名：財團法人資訊工業策進會 

收款銀行：華南銀行─和平分行 

 (銀行代碼：008) 
戶名：財團法人資訊工業策進會  
收款帳號：98365050990013 (共14碼) 
星期一~星期五 

am 09:00-12:30 pm13:30-18:00 

 如欲下載此本產業報告電子檔， 

請至智網網站搜尋，即可扣點下載享有電子檔。 

ITIS 智網：http://www.itis.org.tw/ 
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