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總摘要

• 在物聯網發展趨勢下，可以預見未來各處將遍佈感測元件進行多工運

作、對外連結、持續運作、並結合行為判斷，將採集資訊上傳雲端進

行大數據分析後，進而衍生出各項具備經濟價值的應用方案與商業活

動。

• 在上述物聯網應用趨勢下，也帶動電子零組件於產品型態上產生質

變，形成整合感測模組、RF模組、電源模組於一的PCB次系統級

Wireless Sensor Module。

• 此一高整合性Wireless Sensor Module，未來可望因應物聯網各垂直

應用場域的市場需求，形成各種專家次系統模組，透過高度客製化的

模組解決方案，提升整合型零件產品的附加價值與定價空間。

• 著眼於此，本專題篩選出智慧製造、智慧能源、智慧健康、智慧車載

四大垂直市場，針對未來物聯網趨勢，勾勒出應用範疇、應用情境、

零件模組功能需求及技術走向、國際大廠方案、國內產品開發方向、

市場規模預測…等構面進行全面性分析，最後總結出我國產業現況與

未來整體發展策略。
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引

言

• 物聯網與材料的關聯度看似不高，但是在某些情境之下，材料規格會

影響物聯網成效，而材料的發展也可決定物與物之間聯不聯得起來。

• 物聯網的應用領域非常廣，由材料面去尋找物聯網的應用相當不易，

反觀由物聯網的未來情境來提出材料端需求，針對需求開出材料規

格，整合材料與電子及資訊技術，在邏輯的推導上較為順暢。因此材

料面將由Bottom Up方式來尋找材料商機。

• 本專題的垂直應用整合領域包含「智慧製造」、「智慧健康」、「能

源管理」與「智慧車載」四項，在經過與各領域負責人討論後，得知

在智慧車載與智慧健康分別有基板材料與智慧織物的材料需求面。

版權所有© 2015 經濟部技術處 產業技術知識服務計畫(ITIS) 
經濟部技術處產業技術知識服務計畫專案辦公室 承辦

lala987446
ITIS



Chapter

版權所有．侵權必究

Chapter 01 物聯網產業應用與發展總體趨勢 01
1-1：物聯網定義 05

1-2：物聯網市場規模分析 13

1-3：物聯網產業生態與關鍵議題 23

1-4：物聯網系統架構 31

1-5：物聯網應用平台關鍵策略 37

Chapter 02 物聯網趨勢下之零組件與材料發展趨勢 45
2-1：『感知層零組件』驅動萬物聯網之四大要件 47

2-2：IoT Wireless Sensor Module產品趨勢逐步成形 51

Chapter 03 智慧製造零組件技術應用與大廠方案分析 55
3-1：智慧製造零組件應用範疇/情境與技術需求 57

3-2：智慧製造零組件廠商方案與市場分析 65

Chapter 04 智慧能源零組件技術應用與大廠方案分析 73
4-1：智慧能源零組件應用範疇/情境與技術需求 75

4-2：智慧能源零組件廠商方案與市場分析 83

Chapter 05 智慧健康零組件技術應用與大廠方案分析 91
5-1：智慧健康零組件應用範疇/情境與技術需求 93

5-2：智慧健康零組件廠商方案與市場分析 101

版權所有© 2015 經濟部技術處 產業技術知識服務計畫(ITIS) 
經濟部技術處產業技術知識服務計畫專案辦公室 承辦

lala987446
ITIS



Chapter

版權所有．侵權必究

Chapter 06 智慧健康關鍵材料分析 109
6-1：智慧織物領域關鍵材料分析 111

6-2：智慧健康領域關鍵材料介紹-導電織物 129

Chapter 07 智慧車載零組件應用範疇/情境與技術需求 137
7-1：智慧車載零組件應用範疇/情境與技術需求 139

7-2：智慧車載零組件廠商方案與市場分析 147

Chapter 08 智慧車載領域關鍵材料分析 155
8-1：智慧車載領域關鍵材料分析 157

8-2：智慧車載領域關鍵材料介紹-LCP(液晶高分子)軟板材料 165

8-3：智慧車載領域關鍵材料介紹-PPO硬板材料 179

Chapter 09 結論與建議 191
9-1：我國物聯網關鍵電子零組件產業現況與發展策略 193

9-2：我國智慧健康與智慧車載關鍵材料產業現況與發 209
展策略

版權所有© 2015 經濟部技術處 產業技術知識服務計畫(ITIS) 
經濟部技術處產業技術知識服務計畫專案辦公室 承辦

lala987446
ITIS



Chapter

版權所有．侵權必究

物聯網產業應用
與發展總體趨勢

• 1-1：物聯網定義

• 1-2：物聯網市場規模分析

• 1-3：物聯網產業生態與關鍵議題

• 1-4：物聯網系統架構

• 1-5：物聯網應用平台關鍵策略
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• 物聯網可定義為：從端點、網通、雲端、資料分析與服務之完整

串連。傳統上物聯網名詞叫著重在物品(Things)、或機器與機器

(M2M)之間的連線，但隨著物聯網的重點在於應用價值，因此物

聯網的定義逐漸從狹義的物品連網，擴展到廣義的從應用服務角

度的物聯網定義。

• 未來的經濟市場的規則，將來自於對於資料或資訊的掌握，稱為

『資料經濟(Data Economy)』時代；其中最主要的關鍵來自於由

於無所不在的物聯網裝置所產生的資料、與其分析或所產生的價

值。

• 各種物聯網的垂直應用都牽涉到端、網、雲、系統整合，雖然其

中的關鍵技術方向大致一致，然而其中細部的需求會依據各種垂

直應用情境而有所不同，例如同樣都是感測元件，但健康感測與

環境感測的規格需求必定有所差異。

第一章 說明
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物聯網趨勢下之
零組件與材料發
展趨勢
• 2-1：『感知層零組件』驅動萬物聯網之四大要件

• 2-2：IoT Wireless Sensor Module產品趨勢逐步成形
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第二章 說明

• 物聯網架構下可分為感知層、網路層、應用層三大階層。

• 感知層包括了影像鏡頭、RFID條碼讀寫器、溫濕度計、慣性感

測器…等各種Sensor。

• 網路層則包含2G/3G/4G等廣域網路與Wi-Fi/藍芽/Zigbee等區域

網路負責責Sensor採集資料的傳輸。

• 應用層則係指工業監控、公共安全、城市管理、遠程醫療、智能

家居、智能交通、環境監測、綠色農業…等垂直應用場域進行之

大數據分析與雲端服務管理活動。

• 感知層零組件主要扮演物物相聯之人體/物體『五感』角色，網路

層則如神經系統，將擷取五感資訊傳遞至應用層的雲端伺服器

(如大腦)，進行行為認知與決策處理，最後產生價值活動。

• 整體而言，『感知層零組件』驅動萬物聯網需具備『多重感測運

算』、『持續連結』、『持續運作』、『環境判斷』四大要件，

且在此四大要件下，將衍生出『IoT Wireless Sensor Module』
的新型態零組件產品需求。
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智慧製造零組件
技術應用與大廠
方案分析
• 3-1：智慧製造零組件應用範疇/情境與技術需求

• 3-2：智慧製造零組件廠商方案與市場分析
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第三章 說明

• 未來工廠所以需要智慧化主要源自於『設備狀態監測』、『生產

效率提升』、『工安監控』三大目的。

• 『設備狀態監測』可在機台故障前預先偵測出異常徵兆，藉此及

早進行局部維修與故障排除，避免後續可能衍生之龐大維運成

本。

• 『生產效率提升』可透過各項力學、光學感測器使機械手臂/設備

運作得以達到最佳化，並精確監控零件接插件與不良品挑檢之各

項流程。

• 『工安監控』可在廠區管線之氣體/油壓等有害物質外洩前，及早

偵測預警並進行應急處理。

• 未來隨著國際大廠相繼投入智慧製造感知技術、與機械手臂/機器

人逐步整合更多具『五感』功能之Sensor，將帶動智慧製造

Sensor市場穩健成長。
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智慧能源零組件
技術應用與大廠
方案分析
• 4-1：智慧能源零組件應用範疇/情境與技術需求

• 4-2：智慧能源零組件廠商方案與市場分析

04

73
版權所有© 2015 經濟部技術處 產業技術知識服務計畫(ITIS) 

經濟部技術處產業技術知識服務計畫專案辦公室 承辦



版權所有．侵權必究

C
hapter

04

智
慧
能
源
零
組
件
技
術
應
用
與
大
廠
方
案
分
析

第四章 說明

• 智慧能源運作主要體現在智慧電網的應用，未來電網所以需要智

慧化主要源自於『電力系統監測』、『環境舒適度偵測』兩大目

的。

• 『電力系統監測』可透過遍布在電力網路上之感測器隨時偵測電

流異常以進行預警處理，避免後續因斷電、停電、走火產生之龐

大經濟損失。

• 『環境舒適度偵測』可透過各項溫濕度、壓力、氣體、流量

Sensor偵測室內外環境舒適度，以動態調整空調/照明/門窗開

關，展開節能策略的執行與流程管理。

• 未來隨著國際大廠相繼投入智慧能源感知技術、與智慧電網基礎

建設的加速布建，將帶動智慧能源Sensor市場逐年穩健成長。
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智慧健康零組件
技術應用與大廠
方案分析
• 5-1：智慧健康零組件應用範疇/情境與技術需求

• 5-2：智慧健康零組件廠商方案與市場分析
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第五章 說明

• 未來健康量測所以需要智慧化主要源自於『生理量測』、『環境

監控』、『疾病偵測』三大目的。

• 『生理量測』可透過各類嵌入穿戴裝置之力學、光學、聲學、電

化學/熱學Sensor量測各項生理資訊。

• 『環境監控』可透過各類溫濕度、照度、紫外線、壓力Sensor，
量測穿戴裝置用戶面對之環境氣候條件異常狀態，以便隨時進行

應急處理。

• 『疾病偵測』可透過各種侵入式生物Sensor、氣體Sensor、流體

晶片、實驗室晶片檢測疾病徵兆以便及早展開預防措施。

• 未來隨著國際大廠相繼投入智慧健康感知技術、與各項醫療法規

鬆綁、健康管理APP與時俱進，將帶動智慧健康Sensor市場呈現

穩健成長。
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智慧健康關鍵
材料分析

• 6-1：智慧織物領域關鍵材料分析

• 6-2：智慧健康領域關鍵材料介紹-導電織物
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• 穿戴式裝置未來將會在運動休閒與醫療監控領域快速成長，產品

的感應靈敏度與舒適度將會是未來導電織物的發展重點。

• 透過感測器將人體產生之如：呼吸、脈搏、血流、溫度等訊號數

位化，透過訊號的蒐集與分析才能得到具有意義的數據，提供消

費者或醫生正確的信息，因此導電、訊號傳輸、訊息數位化等都

是未來重要技術發展方向。

• 既有的穿戴式裝置都是將感測器鑲在衣物上，因此消費者穿在身

上大多感覺到異物感與不舒適感，因此如何直接將感測器、天線

等零組件與織物結合，紡織產業與電子產業的整合將是關鍵因

素。

• 將電子零組件結合衣物出現的另一大問題就是衣物清洗時的防水

技術，當衣物在洗衣機多次清洗過程中，必須確保衣物上的感測

器、晶片、電池都不能浸水損壞，因此防水技術也是有待突破之

關鍵技術。

第六章 說明
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智慧車載零組件
應用範疇 /情境
與技術需求
• 7-1：智慧車載零組件應用範疇/情境與技術需求

• 7-2：智慧車載零組件廠商方案與市場分析

07
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第七章 說明

• 未來車輛所以需要智慧化主要源自於『被動安全』、『主動安

全』、『人機/機機(基)介面』三大目的。

• 『被動安全』可透過各類MEMS Sensor偵測車輛碰撞即時觸發

安全氣囊、防鎖死煞車系統進行安全防護措施。

• 『主動安全』可透過各類光學Sensor偵測車前、車後、車週環境

狀態，在事故可能發生前即進行主動式安全防範措施，讓事故發

生機率降至最低。

• 『人機/機機(基)介面』可透過各項影像、聲音、手勢...Sensor，
促使駕駛在車輛行駛過程可透過各種非接觸式Sensor進行人機介

面的操控、與車輛對基礎設施(交通號誌、路面狀態)的偵測，以

達到兼顧便利與安全的目的。

• 未來隨著國際大廠相繼投入智慧車載感知技術、與各國行車安全

法規之市場驅動力發酵，將帶動智慧車載Sensor市場呈現穩健成

長。
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智慧車載領域
關鍵材料分析

• 8-1：智慧車載領域關鍵材料分析

• 8-2：智慧車載領域關鍵材料介紹

-LCP(液晶高分子)軟板材料

• 8-3：智慧車載領域關鍵材料介紹

-PPO硬板材料

08

155
版權所有© 2015 經濟部技術處 產業技術知識服務計畫(ITIS) 

經濟部技術處產業技術知識服務計畫專案辦公室 承辦



C
hapter

08

版權所有．侵權必究

智
慧
車
載
領
域
關
鍵
材
料
分
析

第八章 說明

• 未來汽車朝向自動化與多功能化，當汽車實現自動駕駛時，汽車

必須接收與處理更多的訊息，讓電腦能在最短的時間內做出正確

的決定，並且不容許有任何的失誤，在安全上必須達到交通事故

零失誤的要求。

• 在自動駕駛情境中，訊號傳輸的速度快慢與傳輸訊號的完整度是

關鍵要素，在汽車行駛過程中，訊號必須快速且完整地傳遞，讓

電腦能及時反應；現有電路板的材料無法因應高速傳輸的需求，

在傳輸過程中會有訊號的損失，可能將因此造成危害事件的發

生，故必須尋找Low Dk與Low Df的材料取代之。

• 現有的PCB基板製程無法套用於新材料，目前全球材料與PCB板
大廠將研發重點放在新材料與新製程的開發。
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結論與建議

• 9-1：我國物聯網關鍵電子零組件產業現況與發展

策略

• 9-2：我國智慧健康與智慧車載關鍵材料產業現況

與發展策略

09
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