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第一章 稀有金屬概論 

第一節 前言 

金屬材料種類繁多，一般而言，金屬可分為基本金屬與稀有金屬，基本

金屬如金、銀、銅、鐵、錫等冶煉精煉技術成熟的金屬；稀有金屬有 31 種

，鋰、鈹、硼、鈦、釩、鉻、錳、鈷、鎳、鎵、鍺、硒、銣、鍶、鋯、鈮、

鉬、鈀、銦、銻、碲、銫、鋇、鉿、鉭、鎢、錸、鉑、鉈、鉍以及稀土類，

屬於數種蘊藏量少或蘊藏量多但開採精煉困難、蘊藏多集中於特定國家且具

有提升素材強度、耐熱性、耐磨耗性與耐蝕性等特性的金屬，稀有金屬素有

「產業維他命」之稱，因使用量少且為工業生產不可或缺的元素而廣為周知

。金屬材料應用面範圍相當廣泛，以往主要的應用為大宗的鋼鐵產業，而後

擴至航太工業、高科技產業與民生用品業，為產業發展不可或缺的原材料。 

第二節 稀有金屬的重要性 

一、稀有金屬對我國主要產業影響性大  

金屬材料位於產業價值鏈的最前端，但動一髮牽全身，如【圖 1-2-1】

所示，稀有金屬素材用於半導體材料、綠能產業中的太陽能電池、鋰離子電

池等，以及我國兆元產業中的 TFT-LCD 直接影響電子裝置與機械設備的終

端性能，產業關連性大。近年來我國電子、半導體及光電產業發展快速但關

鍵材料及零組件卻嚴重倚賴日本或其他國家，從而引發出我國經濟命脈受制

於外人的疑慮，更凸顯出稀有金屬材料對技術升級和經濟發展的關鍵性與重

要性。  
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第二章 稀有金屬的應用 

稀有金屬的用途大致可分為二大類，一般機械用與電子及半導體用途，

其中此二類的用途功能上有大大的不同。機械用途是強調機械性質的提高，

而電子、光電、半導體所強調的是物理性質的特性。以下將針對機械、結構

用及電子、半導體、光電用途做簡介。  

第一節 稀有金屬應用於機械及結構用鋼 

一般機械用及結構用鋼，強調耐衝擊、耐磨、耐潛變、耐疲勞特性等機

械強度高，而稀有金屬鎢、鉬、鈦、釩、鉻、鎳、釩、錳在這些性質的提升

上有優異的表現，也因此鎢、鉬、鈦、釩、鉻、鎳、釩、錳大量應用於機械

用及結構用鋼。  

鎢、鉬及釩是在機械及結構用鋼常用的二種材料，其中鎢主要用於硬質

合金、特種鋼等產品，並被廣泛用於國防工業、航空航太且鎢能耐高溫，熔

點最高的金屬。鉬用於煉製各類合金鋼、不銹鋼、耐熱鋼、超級合金，鈦和

鈦合金大量用於航空工業在造船工業、化學工業、製造機械部件、電訊器材

、硬質合金等方面有著日益廣泛的應用。釩所以用於鋼鐵中，是由於釩能與

鋼鐵中的碳元素生成穩定的碳化合物 (V4C3)，他可以細化鋼的組織和晶粒，

提高晶粒粗化溫度。顯著提高改善鋼鐵的性能。可加強鋼的強度、韌性、抗

腐蝕能力、耐磨能力和承受衝擊負荷的能力等，如【表 2-1-1】。  
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第三章 銦的供給及需求現況 

第一節 概述 

金屬銦的發現非常晚，是由德國的賴希 (F. Reich)和李希特 (H. T. Richter)

於 1863 年，測定鋅礦石中鉈的含量過程中發現銦的，因其光譜中有一條靛

青色，而將其命名為－銦 (Indium)。銦的產量一直到 1932 年才開始有少量產

出，且局限用於實驗室。銦是元素週期表中的第三族元素，硼、鋁、鎵、銦

、鉈系列的第四位。原子數 49，密度 7.3g/cm3，熔點 156.6℃，沸點 2,080

℃。其色澤為銀白略帶藍色的金屬，質地柔軟，具有高延展性、低電阻與良

好之熱傳導性；常溫中可與空氣中的氧緩慢反應形成氧化膜，具有抗腐蝕性

，特別是在光學上其氧化物薄膜可讓可見光通過而反射紅外光，這些獨特的

性質使得銦具有廣泛之應用性。  

第二節 銦資源的蘊藏量及主要國家分析 

一、銦礦物資源  

銦沒有獨立的礦物來源，其礦源大多從鋅礦、鉛礦、鉛鋅礦、硫化銅礦

、錫礦石的副產物，故目前大部份的銦都來自於鋅礦，並提煉成銦錠。其中

錫礦的含銦量大約 0.002～ 0.112%、鉛鋅礦的含銦量 0.0003～ 0.006%、多金

屬礦的含銦量 0.004～ 0.01%、硫化銅礦的含銦量 0.0002～ 0.004%，【表 3-2-1

】為常見銦礦源資料的整理。  

 

 

 

 

 



第四章  釩的供給及需求現況  

 

第四章 釩的供給及需求現況 

第一節 概述 

釩被稱爲〝現代工業的味精〞，它是現代工業中的重要添加劑，用途非

常廣泛，目前用量最大的是冶金業。釩在鋼鐵工業中的消耗量占其生 産總量

的 85%。釩 (Vanadium)，化學符號 V，元素周期表中序數 爲 23，原子量 爲 50.94

。釩是銀白色略帶藍色的金屬，具有延展性；含有氧、氮、氫時則變脆、硬

。釩在較高的溫度下與原子量較小的非金屬形成穩定的化合物；在低溫下有

良好的耐腐蝕性。釩進入合金後可增 强合金的 强度，降低熱膨脹係 數。  

室溫時，緻密的釩對氧、氮和氫都是穩定的。釩在空氣中加熱時，氧化

成棕黑色的三氧化二釩，藍黑色的四氧化二釩，或桔紅色的五氧化二釩。在

較低的溫度 (180℃ )下，釩與氯作用生成四氯化釩。高溫下與碳及氮生成碳化

釩及氮化釩。釩能耐鹽酸、稀硫酸、 鹼溶液和海水腐蝕，但能被硝酸、氫氟

酸或濃硫酸腐蝕。  

金屬單質釩很少，而且少有獨立的礦床，因此在自然界非常分散，其主

要形態有：VO(氧化釩 )，V2O3(三氧化二釩 )，V2O5(五氧化二釩 )，FeV(釩鐵 )

及偏釩酸銨等，工業上使用最多的是 V2O5 和 FeV，主要用於冶金的添加劑

，增强鋼鐵的强度和韌性。  

第二節 釩資源的蘊藏量及主要國家分析 

一、釩的礦物資源  

釩在地殼中的含量約爲 0.02%，比銅、鋅、鎳、鉻都高。按地殼中元素

藏量排列第 13 位。釩金屬有一個特點，很難形成獨立的礦床，伴生性非常

明顯，因此在自然界非常分散，通常和其他金屬伴生，如：釩鈦磁鐵礦。因

此，不太容易單獨對釩金屬進行開採和提煉，釩 産品多作爲冶金業的副 産品

生産。目前釩主要分散於釩鈦磁鐵礦鋁釩土煤炭、綠硫釩礦 (V2S+nS)、釩雲

等，【表 4-2-1】為釩的各種礦物資源的整理。  
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