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第一章    緒論 

第一節  離岸風力發電概論  

2009 年 4 月全球 20 國領袖聯合高峰會議 (G20)在英國倫敦落幕，會中所

提『以能源革命創造綠色經濟』的訴求，已成為 20 大經濟體的共識。而 APEC

把原先的成長策略之永續成長定位為綠色成長 (Green Growth)，並強調確保

亞太區域經濟成長是一種對環境友好的成長，同時也將建構一個區域綠色經

濟體。美國節能聯盟代表報告「能源效率成就繁榮及永續成長之機會」，其

所強調「實施能源計畫可創造所謂的綠色就業」，建議 APEC 經濟體可採相

關措施促進永續型綠色成長。顯見綠色能源經濟已是個無法被忽視的聲浪。 

目前全球超過 60%以上的溫室氣體排放來自能源供需，因此減少對石化

能源的依賴，被視為全球抗暖大計的關鍵。加上近年來金融海嘯重創，全球

綠色再生能源產業吸引越來越多資金挹注。根據最新 2010 Clean Energy 

Trends 報告指出，2009 年全球投入再生能源金額為 1,450 億美元，風力發電

投資金額逾 600 億美元，佔比高達 42%，穩座第一大再生能源寶座。隨著全

球陸域風力發電場址逐漸飽合，各國積極發展離岸風場。2009 年英國已耗資

1,500 萬英磅 (約 7 億台幣 )設置國家級葉片測試廠，目前已吸引美國 Clipper

及日本三菱重工至當地投資設立離岸風力發電設備工廠，未來更將大規模進

行港口腹地改善以利業者進駐及便於運送。而中國大陸在世博會開幕前，完

成上海東大橋共 34 台離岸風力機安裝工程，向全世界展示其離岸風場自主

開發能力。     

除了歐洲及中國大陸外，亞洲地區的日本與韓國亦積極建構離岸風場。

2009 年日本已設置海上測風塔進行風況、海象資料實測及雷擊 /防颱 /耐蝕 /

抗震對策鑽研， 2010 年將完成著床式示範風場的實機安裝， 2011-2014 年投

入 20 億日圓由科研單位進行浮體式風力機的實驗；而韓國亦將於 2012 年設

置先導型離岸風場。美國在將近 9 年的審查工作，於 2010 年 4 月核准全美
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第二章    全球離岸風力發電市場 

風能發展之初，離岸風場開發早已存在於風能業者心中。但是由於當時

離岸風力機技術不成熟，加上裝設成本過於高昂，使得早期離岸風力機裝設

僅以示範性、試驗性為主。早在 1991 年，丹麥即在 Lolland 地區裝設 11 支

風力機，總裝置量為 4.95MW，單機容量僅有 450kW。爾後的十年之間，1991

年至 2000 年，全球離岸風場總裝置量也僅有 35.5MW，且均在歐洲地區，成

長幅度相當緩慢。進入 2000 年後，陸域型風力機產業逐漸步入成長期，風

力機系統業者忙於擴充產能與應付全球需求，使得離岸風場的發展速度減緩

下來，但走向離岸的規畫仍然緩步進行中。其中又以丹麥、英國，和德國最

為積極，依據各國計劃逐步推展示範性計劃，獲得相關風場建置、海事工程、

運轉維修等相關數據與經驗，並成為全球各國發展離岸風能的範本。  

此外，美國、中國大陸、韓國、日本，和我國亦有發展離岸風能的相關

規畫。美國第一個離岸風場 Cape Wind 計劃已獲准興建。中國大陸東海大橋

離岸風場亦配合 2010 年上海世界博覽會，已經架設完成且併網發電。韓國

於 2010 年 8 月公布完整的離岸風場開發計劃。 2010 年 5 月日本政府綜合海

洋政策本部研議中的「海洋可再生能源戰略」草案，將爭取 2020 年時，日

本離岸風場發電量能超過 10GW。我國經濟部所規畫的示範性離岸風場規畫

也將在 2010 年的 7、8 月間公布。顯示風能產業焦點已經逐漸轉移至離岸風

場開發。  

與陸域型風場相比較，離岸風場缺點在於建置成本高，風力機面臨之環

境挑戰大，運轉維修亦較陸域風場困難。然而離岸風場可使用面積大且全整

區塊進行規畫、地形帄坦、風速高、低擾流，且電力產生較大等有利因素，

仍讓離岸風場具有經濟可行性，被各國政府視為可提供低價再生能源的選

擇，並且可以創造就業人口與貢獻經濟成長的重要產業。  

從系統業者角度而言，位居風力機領導地位的歐洲業者近年來不斷受到  
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第三章    我國離岸風力發電市場 

第一節  我國離岸風場發展現況  

一、我國離岸風場資源  

我國中西部海岸沿線受台灣海峽海風隧道效應，東北季風強勁，為優良

風場。一般而言，風力發電廠之開發分陸域及海域兩種。在陸域風力方面，

截至 2009 年底止，台電已投資商轉 106 座 (179MW)、施工中 55 座 (108MW)、

籌設中 3 座 (6MW)，全部共 164 座風機，裝置容量 293MW；在民間投資部

分，已商轉 90 座 (193MW)、施工中 28 座 (64MW)、籌設中 46 座 (106MW)，

全部共 164 座風機，裝置容量 363MW。未來台電及民間投資之風力機如全

部完工商轉，全國將有 328 座風機，總裝置容量達 656MW。如全部完工商

轉，風力將成為水力以外最大再生能源發電來源，約占 2/3，預估風力發電

可達 15 億度，每年提供 37.6 萬戶家庭全年用電所需。以風力資源高度開發

的國家如丹麥、德國為例，目前陸域可開發場址已漸趨飽和並積極朝海域發

展，也累積了多處成功經驗。因此在考量我國陸域風力發電開發趨於飽和之

情況，及落實 2030 年我國風力發電設置達 3,150MW 目標，朝離岸式利用成

為我國風力發電下一階段推廣之方向與重點。  

依據經濟部能源局委託工研院，評估台灣西部海域水深 5～ 20 公尺之淺

海離岸風電可開發潛力及可行場址，初步排除限制開發之區域，可於新竹、

台中、彰化、雲林、嘉義、台南及澎湖挑選出具經濟規模之開發區塊。考量

新竹場址疑似有斷層帶、台中場址緊鄰大肚溪口生態保育區，及台南場址有

較多 3 級以上之淺層地震等有關安全及環境保育問題，以風力機於垂直風向

上及帄行風向上之間距分別採 4 倍及 10 倍扇頁直徑排列，總計台灣本島西

部海域及澎湖地區約可設置 400 部風力機，以每部風機 3MW 估計，台灣西

部海域淺海離岸風電可開發潛能可達 1,200MW。  
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第四章    結論 

一、政策法規為離岸風力發電成功關鍵因素  

二、測風塔為離岸場開發前哨站  

三、 2010-2020 全球離岸風力發電市場累計產值達 694 億歐元  

四、先導型離岸風力發電示範運行以累積我國經驗  
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如欲下載此本產業報告電子檔， 

請至智網網站搜尋，即可扣點下載享有電子檔。 

ITIS 智網：http://www.itis.org.tw/ 
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